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章节 1 总则

1.1 总则

1) 本方案为新型火力发电厂转机振动及边缘计算可视化分析系统（Intelligence[image: image7.png]



以下简称 IMS 系统）[image: image8.png]



[image: image9.png]


我司和相关单位联合开发智能健康管理系统平台[image: image10.png]



并按照需方要求详细说明了该方案的系统软硬件配置、[image: image11.jpg]
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我司开放 IMS 系统数据接口供各个集团诊断平台进行数据对接。

4) 本技术规范提出的技术要求和供货范围是最低限度的要求，[image: image14.jpg]



优质的产品、且符合本规范和现行国家及行业标准规[image: image15.png]
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根据现场实际情况，如需要进行相应调整而非完全符合此技术方案。[image: image17.png]



卖方提供最终竣工技术资料。[image: image18.png]



及业界认可的关于 IMS 系统的认证报告。[image: image19.png]
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7) 未经黑龙江澳胜科技有限公司 的书面许可，
方案相关内容。

智能领先[image: image21.png]
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1.2 概述

本方案是对需方设备进行数据采集、[image: image25.png]
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汽轮机，辅机：小汽机、给水泵、风机、磨煤机、循环水泵、凝结水泵、运行状态点显示于性能曲线上，

[image: image31.png]



可以方便得查看到各设备的具体运行位置，并提供运行效率和失速裕量的显示，为高效、安全运行提供

数据支撑和运行指导；[image: image32.png]


二、通过对各大型转机油站的相关油液品质进行实时监测和数据分析接入TDM 系统，

比对设备振动分析结果，[image: image33.png]


备运行；三、通过对振动信号的在线实时釆集、处理和分析,可以及时发现机组故障全

过程、评估机组的健康状态、预测部件的剩余寿命等,以便有计划地合理安排机组的检维修工作,更好的保障机

组的长期正常运转,节省维护费用,減少停机周期。
l 在线状态检测系统

设备振动监测和故障诊断系统采取有效措施，[image: image34.png]



设备振动监测和故障诊断系统具有较强的抗干扰能力，[image: image35.png]De




振动监测和故障诊断系统的所有信号有防护措施。[image: image36.png]
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设备振动监测和故障诊断系统开机后，[image: image38.jpg]RESH RECRE I&T%
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设备振动监测和故障诊断系统保证系统的高可靠性。[image: image39.jpg]



作。

n 设备振动监测和故障诊断系统可以诊断机组的各种常见故障，

质量不平衡、[image: image40.jpg]
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l 油液监测系统
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引起油液非健康状态有油品本身的质量问题、[image: image70.jpg]— cwmE
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设备本身高温等也会引起油液的非健康状态。
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智能领先

油液状态监测的首要目的是对油品劣化、污染和机械磨损的早期发现与预警。首先，机械磨损的早
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减少故障停机与定期检修对生产的影响；[image: image80.jpg]T
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此外，对油品的劣化与污染的早期发现与预警，是从根源上切断设备异常[image: image83.png]
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基于实验室检测的油液分析技术目前已经广泛应用于各个行业领域中，[image: image85.jpg]



而在线式监测以其时效性与便于维护性备受关注。[image: image86.jpg]so io fu i» fu i3 P
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润滑油颗粒度状态可以表明设备磨损状态，[image: image89.jpg]
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严重时产生重大事故。[image: image93.jpg]fox_Ji
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如磨煤机，当润滑系统的油质液颗粒度增加，
由此导致液压油路堵塞，磨煤机压力不足，磨粉不够细，
对润滑油实施实时在线监测能提高整个系统的经济性，有利于设备的安全稳定运行，提高燃煤的
为设备故障判别和维修保养提供数据支撑。
l 油液监测系统与现场 TDM 系统兼容，
现场油液监测数据需与现场 TDM 系统相互兼容，
现行大多数在线设备维护预警系统主要集中在振动信号分析和预警，但现代设备智能化水平高、
并非单一的机构独立工作，再加上设备本身振动源多，
号很难在交织的的复杂信号中对我们设备的状态和故障进行判断。

润滑油既是设备运行的保护系统又是磨损颗粒、
设备有一个良好的运行润滑环境又能及时的发现设备潜在故障； 振动监测、
预警和诊断上特点如下：

智能领先


在线智能油液监测能够及时准确高效地判断油品的劣化程度、
备状态监测和故障诊断的一种重要技术手段。
在线油液监测可充分弥补传统技术手段的不足，
因此, 应用在线润滑油油液智能监测系统具有非常重要的理论和现实意义。
在线状态监测系统能够及时发现传动链故障全过程、评估机组的健康状态、预测部件的剩余寿命

以便有计划地合理安排机组的检维修工作，
停机周期。

l 风机气动性能分析（仅用于三大风机）

有效利用风机性能曲线图，将风机的流量、
这样运行人员就可以知道自己操作对风机的影响，
叶开度会使风机效率朝着哪个方向变化，
工况变化附带的其他设备性能的变化后，
煤机一次风需要的前提下。
变化达到综合性能最优。

智能领先

1.3 应用价值

本方案是通过对火力发电机组的汽轮机、小汽机、给水泵、磨煤机及风机相关油站的油液品质、

在线状态进行实时在
在TDM系统中比对设备振动分

析结果，相互验证，确保设备稳定运行。
对机组润滑油油品实现自动化智能监测升级，
如油品质量问题可能导致设备的油压不稳，效率低下，
特别是油液颗粒度增加，能够反映设备的健康状态，
润滑不良、温度上升等故障的发生。油液的在线监测，
设备润滑油的更换周期可以根据油液的状态进行有计划更换
由于长期保持污染物等级在合格范围内，
油膜的极压特性等都能得到保证，
对电机及旋转部件进行振动、
评估电机的健康状态、预测部件的剩余寿命，
便有计划地合理安排电机的检修工作，
早期发现并跟踪设备故障。
发现故障、分析故障程度、
减少单个更换带来的重复成本；防范机组出现超过临界点发生不平衡等性
装置分就地监测和集中监测两个部分。
该技术方案可有效提升对风机运行状态参数的整体显示和监测，
采集风机的振动和键相等参数；
和气动特性参数。

该模块能自动分析振动产生的可能原因。
该模块能自动进行风机效率以及失速裕量的计算。
8 / 63
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章节 2 方案编制

2.1 编制依据简述

制定火电厂设备智慧在线状态及油液监测&风机
气动性能分析系统方案。

2) 此系统是基于动设备这一特殊的应用领域开发设计的，
尽可能满足被监测设备维护和保养的成本及周期的要求。
2.2 系统方案结构

机组在线状态监测系统由传感器、

其结构图如下：
IMS 系统智慧平台架构图

智能领先

系统说明：


 IMS 系统是以物联网平台为架构实现。
高性能性、
对电机及旋转部件进行振动、
通过对风机电机信号的实时采集、
以便有计划地合理安排电机的检修工作，更好地保障电
机的正常运行。

2) 油品智能监测：对汽轮机注油泵、煤磨机液压油、
供传感器及采集设备，对油液的颗粒度、介电常数、水分、

采用深圳慧联公司独有的模块化设计，使安装和维护更加灵活便捷，

每个模块含过程量和 RS485 接口。
通过 TCP/IP 方式与箱内工控机进行数据通讯。
（配合客户获取 5G 应用相关的科学
进步奖项）
具备监测系统的所有图谱分析功能，
并具备通过网络将数据上传至集团远程中心服务器
绝缘等信号接入采集器。
7) 风机气动性能分析


智能领先

IMS 现场服务器

DELL-T140

E 系列 3.4GHz；
n 内存：
n 硬盘：
n 光驱：
n MS111 光电鼠标，
Linux / Windows Server；
NOSQL / SQL 数据库；
n 理论可存储长达 5 年的历史数据；

n 配备 22 寸 DELL 液晶显示器
n 以上配置可以根据客户需求进行修改，
数据采集监测站技术参数

2.4.1 PowerMon200 技术参数

24 路轴位移信号或硬接线接入的工艺量信
号， 各 255 路通过通讯得到的工艺量或开关量信号

各类机组的状态信号

双端振动位移/速度/加速度信号


智能领先

400KΩ


±100V

±20V

交流线形范围 4V/400mV

<10mV

<10mV(0-4V), <2mV(0-400mV)

相位延迟 60rpm-120krpm 时，
输入信号类型 双端直流电压信号


400KΩ

±100V

±20V

<10mV

滤波特性 2 阶 RC 滤波器，
输入信号类型 双端键相信号

输入阻抗
直流输入范围

滤波特性 忽略小于比较电平 20%噪声信号

相位延迟 转速小于 24000rpm 时，

<±1.5rpm

（1/2/3/4/5/6/7/8V 共八档）
（0.2/0.4/0.6/0.8/1.0/1.2/1.4/1.6V 共八档）
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二次数字积分
数字高通、
数字包络解调

特征值计算

时域平均和频域平均

基本报警门限

基于工况参数动态报警门限

报警状态变化和参考工艺量状态的智能监测数据存储模式
频谱压缩算法

辅助功能

看门狗

自动检查传感器接线状态

完善的系统自检功能

方便了解现场信号及系统自身的状态。
信号状态等。
（9） 稳定性与可靠性：

采用LINUX嵌入式实时操作系统，
采用标准的TCP/IP网络通讯协议，
完全的多通道并行采集技术：

并行采集包括了同一轴系上不同振动信号的同时采集，
并行数据采集不仅为并行轴心轨迹和全息谱分析提供了更好的信号数据基础，
而且可以进一步分析振动与过程参数的相关性；
14 / 63

智能领先

与转子同步和异步可选的整周期采集技术：
采用了最新的数字预测倍频器技术，
个键相整周期采集脉冲内）
步的整周期采集。

（12） 窗谱校正技术――信号分析与特征值高精度提取技术。

键相的有键与无键采集技术：
PowerMon200可处理键槽键相、
专业认证

CE

智能灵敏监测技术：

从根本上解决了数据存储量与数据有效性之间的矛盾；

不会丢失机组的重要信息；
保证没有多余的与诊断无关的信息存储，
断价值的数据少保留。


系统进行等时间间隔的数据采样和存储办法；

可大大减少了存储量。
自定义存储技术：

根据机组振动的分频、
行自动数据采集、
变工况下的数据采集：
自动实现正常监测和变工况监测之间的快速切换；
15 / 63

智能领先

系统可实时浏览机组的瞬态数据及其相关图谱；
“事故触发”功能：

当机组启停机或特征值高报、
分钟的完整详细数据。

本地缓存功能

当PowerMon200 与Intelliunion Cloud 现场服务器的网络发生故障时，
则PowerMon200将历史数据保存在
即将本地缓存区内的历史数据上传给Intelliunion Cloud
数采器外置SD卡用于缓存区数据存储，
可完整保留多次起停车及长达两周以上的历史数据，
据丢失的弊病。

强大的通讯功能

PowerMon200支持基于TCP/IP协议的以太网通讯
从而向局域网内的Intelliunion Cloud现场服务器或任一台计算机，

PowerMon200 可以与厂级信息系统进行通讯，
能够在同厂级信息系统上显示。

2.5 低频加速度传感器性能参数（HL-V-500）

性能参数

HL-V-500/HL-V-500T
500mv/g

0.1Hz-10KHz
Ø 量程范围：

智能领先

-20~120℃
Ø 非线性：

Ø 横向灵敏度：
电气特性

Ø 恒定电压：
Ø 激励电流：

Ø 偏置电压：

Ø 输出阻抗：

Ø 绝缘电阻：

3）其他要求

Ø 运行温度：

Ø 储存温度：

Ø 防护等级：

Ø CE 认证

2.6 通频加速度传感器性能参数（HL-V-100）

1）性能参数

HL-V-100/HL-V-100T
100mv/g

0.1Hz-10KHz
±80g
（带测温传感器）
Ø 非线性：

Ø 横向灵敏度：
电气特性


智能领先

Ø 恒定电压：
Ø 激励电流：

Ø 偏置电压：

Ø 输出阻抗：

Ø 绝缘电阻：

3）其他要求

Ø 运行温度：

Ø 储存温度：

Ø 防护等级：

Ø CE 认证

智能领先 精准测控

章节 3 气动性能分析

3.1 概述

火力发电厂中风机的运行状况直接关系到电厂的安全、
利用性能曲线还可以分析风机内部的流动情况，
也可以作为相似设计的基础。由于对叶轮内的
各项损失尚不能用分析方法精确地进行计算，使得风机的性能曲线也就不能用分析方法精确地计算出

通过风机性能试验得到风机在不同流量时对应的风机全压、
利用数据拟合方法得到风机性能曲线。

风机性能曲线是用来表示通风机的主要性能参数，
通风机的特性曲线通常有三个坐标轴：

曲线通常包括(转速一定)全压随风量的变化、

化和静效率随风量的变化。

3.2 气动性能分析

风机性能曲线导入气动分析软件中，
当失速裕量小于 1.15 时系统报警。

智能领先


相关参数

智能领先

3.3 结果输出

3.4 实施监控

实时监控参数展示的是风机相关参数，
有的风机流量测点受限于吸入口管道的布置，
通过不同工况下的物理测点值、
这样由现场每一个变送器测量的物理测点值，
是依据((DLT469—1992电站锅



炉风机现场试验规程》来计算的。
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章节 4 在线油液监测

4.1 一体式在线油液监测系统

Oil 在线油液监测系统是基于服务的数字化综合性智能化设备油液监测平台，
可第一时间发现设备润滑系统理化性能指标及磨损
及时对油品衰变及磨损异常进行报警提醒，
智能领先

系统现场端采用最新高精度一体式模块化设计，
配合后端数据采集分析处理模块，
配合公司独有的神经网络算法和数据模型，
直观的监测结果通过随机屏幕展现出来；
4G/WiFi/网线等形式直接将结果传输到系统，
提醒管理人员及时关注设备状态；
将监测数据直观快捷的展示都中控大屏，
一目了然。

4.2 系统主要特点

》高性能

5～1200 CP 30μm /120μm

满 超高磨粒检测能力， 足不同油品监测需求；

600～1500 kg.m
一体化大量程高精度油品密度监测，
水环境装备异常进水；
30MPa

选装减压模块系统可适应最大 30MPa 超 高压力管路；


水分 PPM 值
丰富的水分模型曲线， 故障监测更直观； 能够准确输出水分 PPM 值；
传感器远程标定
传感器使用太久数据漂移，
远程标定一步搞定；

24h 智能预警
多数据关联神经网络算法， 单一预警的局限性；
4G/WIFI/LORA/485 有线
无线/有线 4 种数据通讯模式，任由客户自 由选择；
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4.3 系统主要功能与技术指标

（1） 系统主要功能

可同时监测磨损颗粒、
温度等 30 余个指标；
本地数据显示：
号设置等；

声光物理报警：
三色报警灯及智能一体式声光报警器声光双重预警；

数据实时云端透传、
改变传统单一阈值报警的局限性，
只要有手机/电脑随时查看、
手机/PC 端会自动收到系统预警信息；
有线 485 等数据传输形式，
在线油液监测系统远程升级等多项行业领先技术，
装后的任何时间数据的准确性和先进行；

充分考虑到使用方后续升级监测指标及功能的可能性，
只需要在添加相应模块就可升级为全新功能的高配监测系统。

基本技术指标
介电常数、
水分 ppm 值、
l 检测范围：
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≥ 120um 非铁磁性颗粒；
（NAS/ISO/GJB 等等）
10～1500 mm²/s
10～1200cp

600～1500kg.m³

（以具体油样标定为准）

0～1aw
0.01%～100%

介电常数：
-30～85℃
l 检测精度：

金属磨粒：
污 染 度：
运动粘度：
油品密度：

水 分：
水 活 度：
油品品质：
±3%或±0.5℃
7 寸 LED 触摸显示屏
航空陶瓷无声微量进样泵
RS485 MODBUS RTU
在线油液监测系统智能云平台/本地平台
l 云端透传：
l 云端访问：
l 油品模型：
智能领先

内置神经网络算法等九大数据算法
（选装减压阀可达 300bar）

20ml/min～1000ml/min
M12*1.25 H 型
IP66

-30℃～85℃

95%max

AC220V 50Hz 或 DC24V

系统现场安装

该系统采用高度集成设备，
其他辅助设备进行安装和加工，
接使用。

现场安装共分三步：

固定油液监测系统外箱；
（出油管和进油管）
信号有/无线可选)。
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设备安装后现场图
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章节 5 软件功能

5.1 设备故障分析类型


智能领先

5.2 软件主要功能

旋转机械在线监测和故障诊断系统服务软件
架构是面向服务架构的升级，
服务间的通信与开发语言无关，
（Representational State Transfer API）
微服务架构有以下特点：
每个服务可以运行在独立的进程中。
部署和运行均处于独立状态，
其它服务只能通过接口获得该服务的
数据。

通过微服务架构的提升，
与传统TDM系统相比，
5.3 系统主要特点：

采用专用的嵌入式现场监测数据采集分站；
（2） 敏捷监测的数据存贮专利：采用基于事件及时间进行双驱动的数据采集方案；确保存贮数据准

有用、
系统中传输的是数据而不应是数据量很大的图
同时有数据的高保真压缩功能；
采用基于 Internet 网络的数据传输结构，
造厂等机组诊断管理人员的远程诊断及远程管理，
能方便地进行系统扩展，对没有安装传感器的关键辅助机泵等也能方便地
满足诸多不同使用者各种不同图谱能很方便地进行切
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（7） 工程简单：
（8） 系统维护方便：
要有长久的软件个性化定制服务，
更要能提供机组的诊断服务。

（10） 系统维护方便：
（11） 强大的售后服务支持：
供机组的诊断服务。

5.4 强大的专业分析图谱和诊断功能

Ø 系统所提供的分析图谱及设置管理功能如下：

智能领先


系统中除了以上分析和诊断图谱之外，
（1） 常规图谱功能介绍

n 总貌图 显示系统所监测的机组结构、
智能领先

显示系统全局(集团/分厂/装置等)报警及主要信息界面。


智能领先
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n 单值棒图

以单棒的形式实时显示多个振动通道，
左侧区域中显示所选通道的动态信息。

振动通道的特征值在一段时间内的变化趋势。
一倍频幅值/一倍频相位、
可选倍频 2/转速、
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n 波形频谱图

图谱中上半部分显示的是所选通道波时域形图， 显示所选通道的动态信息。
n 轴心轨迹图

该图谱显示了一个机组下的一个轴承的两个振动通道的特征值波形和合成轨迹。
分别用来显示两个振动通道的特征值波形和合成轨迹图， 右侧的上半部分和下半部分分别显示该轴承的两个探头的波形图。
轴承以及两个振动通道的名称。
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n 频谱图

n 轴心位置图

该图谱是以一段时间的 Gap 电压值， 线的变化反映了轴心的波动和转子的运行状态。
智能领先

n 全息谱图

该图谱显示了选定机组下选定轴承的两个振动通道的若干个可选倍频的轴心轨迹全息谱信息。 在图的下方用文字显示各选定倍频轴心轨迹的长轴、
可以方便地分析机组各种疑难故障。
n 极坐标图

该图谱是以极坐标的形式显示选定机组键相的若干个振动通道不同倍频的幅值和相位的趋势、
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n 风机性能曲线

n 油液图谱


智能领先
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启停机条件下各个振动通道和工艺量通道的振动数
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n 报警列表图

该图谱显示所监测机组在实时、
n 系统运行日志

该图谱显示所选定的机组在一段时间内的系统事件情况。


智能领先

（2） 启停机图谱分析功能

启停机图谱中包括：
（Nyquist） 耐奎斯特图是以矢量方式显示选定机组的选定振动通道的一倍频或二倍频在启停机过程中的变化情
径向和 X 轴夹角表示相位。
n 波德图

该图谱显示了机组在启停机过程中振动通道的特征值
可以方便的判断机组的临界转速。
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n 频谱瀑布图

该图谱显示了机组在某一段时间内振动通道的各频率成分的大小随时间的变化趋势， 连续测得的一组频谱图顺序组成的三维谱图。

智能领先

5.5 智能诊断功能

（1） 智能诊断系统介绍

本系统带有智能诊断功能。针对不同设备部件的故障类型，
建立相应的故障智能诊断模型。
其中包含约三万余种主流轴承的特征数据，
方便有效频率查询和诊断分析。
系统提供故障案例收集功能，
以便后期进行大数据分析使用。随着现场案例数据的
可持续训练出更完善和更有针对性的诊断模型，
软件支持多种诊断图谱功能。
基于故障规则库的自动诊断策略

系统具备慧联数十年积累的专业专家规则库，
规则库作为系统软件自动诊断的重要组成模块之一，
供核心权重算法进行处理判断。

n 基于大数据自学习的自动诊断策略

系统内置慧联数十年大量同类设备监测数据积累而来的大数据分析模型
供核心权重算法进行处理判
并不断完善大数据模型。

基于故障案例库的自动诊断策略

进行数据积累和诊断分
n 核心权重自动诊断算法
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自动诊断系统内置慧联核心权重自动诊断算法，
得到设备故障自动诊断结果界面，
系统颜色变化等多种报警方式。
n 系统提供自定义智能报警策略，
报警信息确认、防止误报警和漏报警、

系统均提供了可编辑的组态策略供用户自定义。

系统可根据自定义自动调整存储时间间隔，

重要数据。

n Intelliunion Cloud 采用慧联独创的软件可视化界面平台，
手机等任何支持浏览器的设备上访问；

n Intelliunion Cloud 支持智能数据存储策略，
确保不漏掉任何一个故障信息数据；

n Intelliunion Cloud 系统支持集团、
同时具备集团级远程中心低带宽传输技术及功能。
n Intelliunion Cloud 系统支持大数据诊断分析功能，
要环节——诊断分析。

智能领先

（2） 智慧诊断相关图谱

n 智慧诊断图谱 该图谱可根据采集到的特征数据自动进行故障诊断，
给出诊断结论以及处理意见。
慧联智慧诊断模型组件

a）征兆类型管理


智能领先

b）征兆管理

c） 故障管理

d）规则管理


智能领先

e）自动诊断报告导出

系统可将诊断结果一键自动导出为诊断报告， 等设备全寿命周期管理。

用户可进行案例的存储和积累以及数据模型迭代。
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n 轴承库 该功能提供庞大的轴承库及管理工具。


智能领先

5.6 系统 APP 移动端展示（部分）


智能领先

章节 6 三维可视化功能

6.1 设备动态数据

以三维可视化的形式，直观显示出来。并对数据进行监
测，超过警戒自动报警。
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6.2 三维报警联动

报警联动模块可以整合包括设备异常报警、油液参数异常型的报警信息，
报警信息，在三维系统对整个厂区设备进行联动报警定位，
决策人员对报警信息的快速把握和分析。

6.3 三维可视指挥检修及培训

虚拟检修仿真辅助检修过程管理，根据检修规程，
能够取代传统检修文档中的检修规程文件。
设备检修过程及电站环境来真实模拟现场画面，
检修技术培训等方面都具有重要意义。
（1） 设备讲解

针对重要设备进行可视化培训，并依托三维建模技术及虚拟现实技术，对重要设备进行结构化建

工作原理等进行可视化培训。
展示重要设备的名称、
对重要设备的三维模型进行结构化拆分或组装，
智能领先

对设备正常工作情况进行三维模拟，

建立设备部件模型库，选择设备模型后，通过人机交互操作，
中实现设备部件从模型上拆解过程，亦可组合设备部件，
避免进入危险场所可能发生的意外情况。
（3） 虚拟检修

虚拟检修以维修活动中的检查、
维修人员人体及动作模型的基础上，充分利用仿真技术、
进行针对某种故障模式的拆卸过程的工程仿真，
同时将仿真过程中获取到的各种数据提供给维修性分析评价人员，
以供与检修工作过程中相关的其他专业人员参考。
（4） 虚拟维修演练

完成对维修动作或者维修过程仿真的功能，包含两种不同的仿真模式：沉浸式仿真、非沉浸式仿

本系统实现了非沉浸式仿真。
包括建立仿真场景，进行维修动作的仿真并生成仿真脚本；
并记录任务脚本和仿真场景；运行仿真脚本，输出动画；
为维修性分析与评价模块提供所需要的各种数据。
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章节 7 培训

投标方为最终用户提供现场培训与工厂培训。

l 为使合同设备能正常安装、
l 安装现场的培训主要是 IMS 系统现场维护及系统使用、
可对课程作小范围的调整。

培训教材和培训设备(实验室模拟设
工作午餐和交通方便，
最终用户派出的工程师应是有能力了解状态监测系统的工程技术人员。

工厂培训将在工程实施前或者后进行。

参加培训人员能熟悉整个系统，

智能领先


质量保证及试验

概述

我公司所提供的设备已进行出厂检验、
定的有关标准要求。

我公司对全部仪表和控制装置进行了全面的检查与试验，
书。

我公司负责完成本系统的调试工作，
均由我方负责解决。

工厂检验

工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。
供的合同设备签发质量证明、
检验的范围包括原材料和元器件的进厂，
我公司检验的结果满足本规范书的要求。

8.3 质量保证

在线状态监测系统满足招标书的技术要求，
项目提供的系统采用版本是当前最新的，
气动性能分析、油液监测、在线状态监测系统非乙方直接生产的系统外部配套产品（如计算

其质保期参见生产商的质保期，

智能领先

章节 9 完善的售后服务体系

会转入我公司的售后服务部门，
n 二十四小时响应制度：
定期远程服务，第一时间掌握系统的运行情况和使用情况，保证系统维持最佳运
第一时间掌握用户的建议和需求，
户正确使用系统，
n 定期满意度调查：
乙方将有计划地进行对 IMS 系统的软件升级，
为每一个用户建立一份完备的用户档案，
定期举办产品培训班、
n 以上服务标准可能根据实际情况调整。
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智能领先
� HYPERLINK \l "bkmpage8" �章节 2�


� HYPERLINK \l "bkmpage8" �2.1� � HYPERLINK \l "bkmpage8" �2.2� � HYPERLINK \l "bkmpage10" �2.3� � HYPERLINK \l "bkmpage10" �2.4� � HYPERLINK \l "bkmpage15" �2.5� � HYPERLINK \l "bkmpage16" �2.6�


� HYPERLINK \l "bkmpage18" �章节 3�


� HYPERLINK \l "bkmpage18" �3.1� � HYPERLINK \l "bkmpage18" �3.2� � HYPERLINK \l "bkmpage20" �3.3� � HYPERLINK \l "bkmpage20" �3.4�


� HYPERLINK \l "bkmpage21" �章节 4�


� HYPERLINK \l "bkmpage21" �4.1� � HYPERLINK \l "bkmpage22" �4.2� � HYPERLINK \l "bkmpage26" �4.3� � HYPERLINK \l "bkmpage28" �4.4�


� HYPERLINK \l "bkmpage30" �章节 5�


� HYPERLINK \l "bkmpage30" �5.1� � HYPERLINK \l "bkmpage31" �5.2� � HYPERLINK \l "bkmpage31" �5.3� � HYPERLINK \l "bkmpage32" �5.4� � HYPERLINK \l "bkmpage46" �5.5� � HYPERLINK \l "bkmpage52" �5.6�





� HYPERLINK \l "bkmpage52" �系统APP移动端展示�





� HYPERLINK \l "bkmpage52" �（部分）�





精准测控





精准测控





智能领先





Monitoring System





。





及配套硬件为基础的





2) 根据需方系统的技术要求，





完整解决方案和系统构成，





技术性能





和工程服务等。





3) 根据各大发电集团要求，





并未规定一切技术细节和充分引





用相关的标准，卖方保证提供全新的、





范的要求。





5) 在实际工程实施中，





由





双方协商并确定解决方案，





卖方可提供产品通过的 CE 认证，





6) 根据用户需求，
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严禁以任何形式或手段复制、传播本技术












































精准测控





通过在线监测、





采集、





分析、计算后将主机：汽轮机








一、





分析、





诊断。























防止各类计算机病毒的侵害和存贮器数据的丢失。





能完全适在火电厂的电磁场干扰环境下运





行。





对于冲击和光的干扰信号，





进行自动检测。





任何个别元件的故障不影响到整个装置的工





部件脱落、





不对中、





联轴器故障、





动静碰摩、





松动、





基础刚性





热态不平衡、





轴弯曲、





不足、





共振、





油膜涡动、





油膜振荡、





轴承故障、





非真实





汽流涡动、





汽流激振、





高中压转子裂纹、





固定结构共振、





转子轴向碰摩。





汽轮机通流故障、





转子振动、





有颗粒、





粘度、





密度、





油品品质





（介电常数）、





水活性





（饱和度）





水含量





、





设备磨损问题、





润滑不良、
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、





（PPM 值）





温度等指标等。





精准测控





其次，





期发现是设备视情维修的基础，





减少设备损坏；





提高了设备的平均故





根据设备状态合理安排检修时间，





再次，





障间隔时间，


磨损的诱因。





提高了生产率。





同时也逐步显露出





其存在不足的一面。





随着传感器技术与人工智能的日





渐成熟，





磨煤机等设备，





如果存在大颗粒





譬如，





汽轮机、风机、





造成设备安全隐患，





金属碎屑，





会加剧设备的磨损，





润滑不良、





温度上升





供油不足、





会造成管道油压过高、





影响了设备寿命。





等故障，





降低了燃煤效益，





因此，





燃烧效率，





并实现相互验证





同时两者相辅相成。





结





凭振动信





构复杂，





振动信号错综复杂相互影响，





污染物等的承载系统，





因此对油液进行监测即保证





油液监测、





温度监测在故障
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精准测控





诊断设备的运行状态和异常工况, 是设





传统的离线润滑油监测法操作复杂、





监测周期长





成本高、





做到实时化、





且不能达到实时性的要求，





科学





智能化、





化的设备管理。





更好的保障机组的长期正常运转，





等，





减少





节省维护费用，





使风机运行人员





全压对应到相应的风机性能曲线图上．





实时掌握风机所处的状态位置。





动/静





例如调整流量、





全压朝着哪个方向变化。





运行人员在预估完





变化大约是多少。





就可以朝着最优工况的方向调节。





磨





比如在保证总风量一定、





送风机的配比，





尽可能调整一次风机、





排烟温度的
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使风机性能效率的变化、





精准测控





信号类型�
作用部位�
检测内容�
预警类型�
�






油液监测�



齿轮系统、液压系统、润滑


系统等�
润滑状态（粘度、水分等）、磨


损信息（铁磁性颗粒、非铁磁性


颗粒）�






早期预警�
�
振动监测�
轴承、齿轮箱等�
振动、转速、频谱分析�
早中期预警�
�
温度监测�
轴承、齿轮箱、线路等�
温度变化�
晚期预警�
�






就地显示并接入 TDM 系统，在 TDM 系统中比对设备振动分析结果，








线监测和数据分析，





实现就地无人监测、





机组润滑油油品的远程全自动油





液监测。





进一步影响机组的稳定运行、安全及经





同时会伴随管





济性。





比如设备的磨损严重程度等，





可以保证油品质量和清





道油压过高、





供油不足、





不酸化，





粘





洁度，





（以油液理化指标正常，





润滑油的粘度、





抗泡





，





度指标不失效为准）





在润滑油工作中，





性、





故能大幅延长设备的使用寿命。





绝缘、





噪声等各指标进行实时监测，





通过对风机电机信





电压、





电流、





以





号的实时采集、处理和分析，





可以及时发现电机故障、





节省维护费用。





更好地保障电机的正常运行，





目前需要安装在线





用于评估机组的状态，





及时





振动状态监测系统，





装置应具备在线故障监测、





避免部件过早更换；





提出检修建议、





制





分析电机故障程度，





确定更换寿命，





定合理的批次更换检修计划，





能。





具体包括不限于以下内容：





温度等参数；





通过计算显示风机的振动状态





采集风机流量、





压力、





根据风机振动的特性，





配套振动分析模块，





根据风机气动特性，





配套气动分析模块，





智能领先





1) 依据





【现场设备结构、





机组特性及客户需求】





具有领先可靠的技术来满足监测机组





运行状态，





理服务器、





辅助设备等组成，





精准测控





现场数据采集器





（以下简称采集站）





网络设备、





现场数据处
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、





可靠





具有极强的可用性、





航天平台，





基于军工、





架构：





性、





可扩展性。





绝缘、





噪声等各指标进行实





1) 智能在线状态监测：





电流、





电压、





可以及时发现电机故障、





评估电机





时监测，





处理和分析，





的健康状态、





预测部件的剩余寿命，





风机润滑油等进行油液监测，





油液监测提





黏度等维度进行采集，





综合分析











单台采集





油液品质。





3) 数据采集器：





站振动通道为 8-16，





采集站安装在两台风机中间附近的防





水机箱内，





4) 通讯：





使用有线/无线的通讯方式，





也可以使用 5G 应用





。





并可以对每台采集站进行设置及数据





5) 监测分析服务器：





功能。





存储，





（如有）





6) 其他电流，





电压，





噪声，
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精准测控





最大输入


点数





输 振





小机、风机、





支持接入主机、


输入信号类型





2.3

























































































2.4





n 品牌：





n CPU：





16GB；





RAID 1；





2*2T；





DVD +/-RW 刻录；





KB212-B 商务键盘；





n 操作系统软件：





n 数据库软件：





；





（可根据现场情况统一配置显示器）





不建议低于此配置。





8 路键相信号，





48 路振动信号，
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精准测控





输入范围：


直流线形范围





特 量


性



































静


态


量























键


相


信


号





（P-P）





直流分量精度


交流分量精度





<-10…20





输入阻抗


输入范围


线形范围


直流分量精度





截止频率 2Hz





400KΩ





±25V





<20；





转速误差





键相参考比较 强键相


电平 弱键相





智能领先





精准测控





入 动 输入阻抗：





通信接口





1个RJ45以太网络接口





（100M/1000M以太网）





2个RS232接口





2个USB接口，





支持键盘、





鼠标直联及调试





（支持Modbus第三方测点）





用于离线数据存储及配置信息存储





1个SD卡槽，





支持在线热插拔，





1个HDMI高清接口，





电源





支持直联显示器进行数据浏览和分析





AC100~240V，





嵌入式系统





50~60Hz





CPU主频： 最高1.65GHz





系统内存：





1GB





AD分辨率：





信号采集





24Bit





等时间间隔采样





采样模式：





等角度整周期采样、





最大谱线数：





6400线





最大分析频率：





操作温度范围：





40kHz














-40℃ 到 +70℃





环境参数





非凝露





湿度：





95%(相对)，





信号分析与数字算法





FFT分析,支持矩形窗和汉宁窗














智能领先





一次、





n





n





n





n





n





n





n





n





n





（7）





n





n





（8）





n





带通滤波





基于时间、





特征值变化率、





电源供给状态，





系统自检状态，





通过面板指示灯，





包括：





通讯状态，





可避免病毒的感染；





n





n





（10）





n





n





更稳定、





更可靠，





网络连接更可靠。





以及振动信号与过程量信号的同时采集；





为分析各振动测点





之间的相关性提供了有利依据，





精准测控





（11）





n





（即相邻两





引入新算法和补偿算法，





即便转子在旋转一圈内





充分地保障与转子同





转速发生剧烈变化，





也可以做到等空间采样，





（13）





n





（14）





n





（15）





n





n





n














（16）





n





n





（17）





n














（18）





n





测速齿轮、





多轴单键和无键相多种状态。





保存全部原始数据，





大大减少了存储量，





无诊





即有诊断价值的数据多保留，





数据的采集、





对于机组日常





情况下，





存储：





（稳态）





绝大都情况下，





机组运行是稳定的，





工艺量变化超出该门限时进





在振动、





及其变化快慢，





以及工艺量的变化，





存储；





启停机、





变负荷、





自动判别：





精准测控





从而使其数据
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变工况下，





n





（19）





n














（20）





n


























n














（21）





n




















n





启停机、





变负荷、





完整记录触发前5分钟和触发后10





高高报时，





系统启动“事故触发”：





或Intelliunion Cloud现场服





务器发生故障等原因，





历史数据不能够正常保存到数据库，





采集站的缓存区内，





一旦网络条件恢复，





现场服务器；





可支持热插拔。





克服了传统方式下因网络中断造成的监测数





（10M/100M）





，





局域网内的数据通讯：





可以通





过企业网传递数据信息，





发送





实时与历史数据；





向同厂级信息系统系统发布数据：





（±5%）





：





Ø 型号：


Ø 灵敏度





：





±10g





Ø 频响范围





（±3dB）





精准测控





±1%





Ø 测温范围：





（带测温传感器）





<5%





2）





18~30Vdc





4~10mA


9~13Vdc


<100Ω


>100MΩ








-50-120°C


-50-120°C


IP68





（±5%）





：





Ø 型号：


Ø 灵敏度





：





Ø 频响范围





（±3dB）





Ø 量程范围：


Ø 测温范围：





-20~120℃





±1%





<5%





2）
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精准测控





18~30Vdc





4~10mA


9~13Vdc


<100Ω


>100MΩ








-50-120°C


-50-120°C


IP68
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经济运行。在选择风机时，





一般把运行工况





点控制在性能曲线的高效区内，





以获得较好的经济性。





积累资料，找出规律，





作为设计和修改新老产品的依据，





轴功率和效率





来，


值，





通常是由试验方法求得。





功率 N 及效率 η 之间关系的





� HYPERLINK "https://baike.baidu.com/item/%E9%80%9A%E9%A3%8E%E6%9C%BA/1291349?fromModule=lemma_inlink" �通风机�的特性





如风量 Q、





为了使用方便，





功率。





风量、





风机的压力、





风压 H、





曲线。





功率随风量的变化、





全效率随风量的变





� HYPERLINK "https://baike.baidu.com/item/%E9%9D%99%E5%8E%8B/2433711?fromModule=lemma_inlink" �静压�随风量的变化、





流量、





风机运行点可以显示在曲线上，





同时显示风机的全压、





效率及失速裕量等值。
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精准测控
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精准测控








序号�



名称�
代


号�



单位�



值�



数据来源�



参数说明�
�
1�
大气压�
�
Pa�
暂缺�
手动输入�
当地年平均大气压�
�
2�
标态密度�
�
kg/m3�
1.29�
手动输入�
�
�
3�
流量系数�
K�
�
暂缺�
手动输入�
差压按 hpa 计算�
�
4�
风机进口面积�
�
m2�
暂缺�
手动输入�
�
�
5�
风机出口面积�
�
m2�
暂缺�
手动输入�
�
�
6�
风机进口相对静压�
�
Pa�
�
变送器输出值�
�
�
7�
风机出口相对静压�
�
Pa�
�
变送器输出值�
�
�
8�
风机流量差压�
�
Pa�
�
变送器输出值�
�
�
9�
风机进口介质温度�
�
℃�
�
变送器输出值�
�
�
计算过程参数�
�



序号�



名称�
代


号�



单位�



公式�
�
1�
进口介质密度�
�
kg/m3�
�
�
2�
风机进口介质流速�
�
m/s�
�
�
3�
风机进口动压�
�
Pa�
�
�
4�
风机进口全压�
�
Pa�
�
�
5�
风机出口介质温度�
�
℃�
�
�
6�
风机出口介质密度�
�
kg/m3�
�
�
7�
风机出口体积流量�
�
m3/s�
�
�
8�
风机出口介质流速�
�
m/s�
�
�
9�
风机出口动压�
�
Pa�
�
�
10�
风机出口全压�
�
Pa�
�
�
11�
压缩性修正系数�
�
�
�
�
结果参数�
�



序号�



名称�
代


号�



单位�



公式�
�
1�
风机进口流量�
�
m3/s�
�
�
2�
通风机全压�
�
Pa�
�
�
3�
风机比压能�
�
Nm/kg�
�
�






其中部分测点是通过后台实时计算出来的。





这里面不仅包含





经济参数，





这时就需要





还包含安全参数。





流量测点不准。





以及其比例系数，





拟合成曲线。





流量的校验值、





对流量测点进行校正。





该系数乘以测得的





通过拟合公式，





就可以得到相应系数，





对于风机效率的计算，





物理测点值，





就是实际真正校验后的实时流量值。





精准测控





实现线上、





线下数据互





智能数据监测与预警，





联，





数据智能分析云服务化，





超标问题，





避免设备意外故障停机。
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精准测控





减少、





所有硬件高度集成在系统内部；





系统内置多参量油液





金属磨粒传感器等，





对被监测系统油液数据





传感器、





污染度传感器、





能够将现场干扰数





进行实时采集，





经过后端数据分析处理，





同时内置网关会通过





据剔除，





将有效数据处理转化为通用性、





设备管理人员可随时通过手机、





电脑实时查看监测数据，





系统预留 485 有线输





一旦监测设备异常，





系统会自动发出预警信息，





做到现场、





集控、





移动端设备状态





出功能，





可选配显示大屏，





铁磁性颗粒和 120μm 非铁磁性颗粒





超大粘度检测量程，





轻松应对各种环境，





最小可检测 30μm





适合各种涉





100 %


最大 50%含水率监测量程，





3





涵盖市





场常见油品类型；








1～400μm


污染度监测涵盖 NAS/ISO/GB/GJB 等多种


污染粘度标准体系；





》智能化








V40

















升





40℃运动粘度


稳定的 40℃运动粘度输出，





直接对接国家





PPM





标准，





保证每一种油品





标





标定，








精准测控





系统远程升级





无论设备何时安装，





无需拆机返厂





随时随地都能远程拥











智能领先





有最新模型数据；
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系统云


智能化高性能系统云平台，





云

















模





云端数据管





警

















信





理、数据分析、断点续传等；




















油品模型库


矿物油、半合成、全合成等几十类油品模





打破传统阈值





每一种油都测的稳、测得准；






























































































































































智能领先





型，





智能领先





智能领先





40℃运动粘度、





实时运动粘度、





动力粘度、





密度、





油液数据监测：





污染度、





（介电常数）





含水率、





水含量





（PPM 值）





、





、





饱和度、





油品品质





实时曲线、





历史曲线、





阈值设置、





油品牌





全中文图形界面，





可显示实时监测数据、





系统可通过自带的绿/黄/红





选配本地声光报警装置，





当油品监测数据达到阈值标准，





管理，





云计算、





断点续传，





不漏掉一个数据；





智能化云平台：





云端数据展示、





多数据联动预警，





提升设备诊断的智能化和可靠性；





管理油液云平台数据，





当数据异常平





手机/PC 客户端：





无论身在何处，





台发出预警，





能够适应各种复杂工





WIFI、





多模式数据传输：


况环境，





系统支持 4G/5G、





lora、





保证系统在安





远程升级校准：





传感器远程校准、





系统





系统性能扩展：





系统采用模块化设计，





（2）








l





污染度、





40℃运动粘度、





实时运动粘度、





动力粘度、





密度、





检测指标：





金属磨粒、





温度；





含水率、





饱和度、





精准测控





磨损颗粒：





≥ 30um 铁磁性颗粒，





污 染 度：





1～400um





运动粘度：


动力粘度：


油品密度：


水分含量：





0～10000ppm





（取决于传感器）





水 活 度：


含 水 率：





1～80





温 度：





（典型颗粒）





≥ 85





±1 级





±3%


±3%





±10%





±3%





±3%





温 度：





（选配）





l 本地显示：





（选配）





l 增 加 泵：





l 本地输出：





l 平 台：





4G/Wi-Fi/lora/网线





手机客户端、


内置矿物油、





全合成油品 40℃粘度、





微水数据模型
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PC 网页


半合成、





精准测控





不同指标关联预警，





l





l





l





l





l





l





l





l





4.4





数据处理：


工作压力：





≤ 30bar





无效数据剔除、





流 量：





油样接口：


防护等级：


工作温度：


相对湿度：


供电电源：





内部，





无需对每个传感器及





所有部件都已集成在





“在线油液监测系统”





现场安装只需连接油样入口、





出口、





电源便可直





方便快捷，





可靠性高；





一拧: 拧螺丝，





；





二接：





接通油路





选配信号传输(电源：





DC24V/AC22V；





三通电：





接通电源、





精准测控





精准测控





31 / 63


精准测控





序号�
故障 类型�
故障部位�
故障描述�
�












1�









工频 故障�
基础故障�
机组基础地脚松动、结构松动、断裂�
�
�
�
不平衡�
转子、轴不平衡�
�
�
�
不对中�
轴系轴心线不重合�
�
�
�
共振故障�
机组运行频率与部件共振频率一致引起的共振�
�
�
�
激振器�
冲击故障、碰磨、频率不稳等�
�



2�
电气 故障�
定子绕组�
定子叠片短损或铁芯松动、定子偏心、定子绕组松动等�
�
�
�
转子绕组�
转子笼条松动、断裂、转子偏心、转子热态变形等�
�
























3�





















机械 部件�



滚动轴承�
轴承内、外圈剥落；滚动体剥落；保持架刮擦、断裂；轴承动 静磨碰；内外圈旋转松动、配合松动轴电流等�
�
�
�
滑动轴承�
油膜涡动、油膜激荡、油膜破裂、转子碰磨等�
�
�
�



齿轮箱、液力


耦合器�
齿轮箱轴承内、外圈剥落；滚动体剥落；保持架刮擦、断裂； 轴承动静磨碰；内外圈跑圈；旋转松动、配合松动缺陷等�
�
�
�
�
齿轮箱啮合不良、断齿、偏磨、窜动等故障�
�
�
�









轴系�
轴系支撑轴承内、外圈剥落；滚动体剥落；保持架刮擦、断 裂；轴承动静磨碰；内外圈跑圈 ；施转松动、配合松动缺陷等�
�
�
�
�
轴弯曲�
�
�
�
�
联轴器磨损、转轴窜动�
�






4�






油液�
磨损�
金属颗粒/非金属颗粒�
�
�
�
油品�
介电常数�
�
�
�
水分�
水分含量�
�
5�
风机�
性能曲线分析�
性能曲线分析�
�






，





（以下简称IMS系统软件）





采用微服务架构。 微服务





其中没有ESB，





每一个服务





其将松耦合做到了极致。





该架构是去中性化的，





运行和部署，





甚至能够有自己的数据库。





采用基





可以单独开发、





测试、





。





于HTTPs 的RESTful API





微服务的出现响应了客户多变的需





服务小：





每一个服务代码量少、





复杂度低，





仅专注





求，





对系统进行快速迭代。





与语言无关的通信机制：





例如XML、





某一项功能。





能够独立运行：





开发、





几乎无外部依赖。





去中心化：





没有





JOSN、





REST API等。





松耦合：





数据独立：





ESB，





微服务可以有自己的数据库，





可完全分布式部署。





更快速，





拓展能力更強等全面的技术优





IMS系统可以达到更稳定，





更灵活，





势，





技术上提升了一个代级。





易维护：





（1） 稳定性好，





确、





量少；





在真正浏览机组运行状况时，





（3） 数据传输速度要快：





片，





机组制





（4） 有强大的远程功能：





以方便集团公司、





中试所、





系统能接入机组远程监测诊断管理中心；





（5） 系统方案的扩展性好：


接入系统；





（6） 操作简单方便：


换；





采用全中文或者英文界面，





精准测控





系统设置简单；





现场接线方便，





真正做到系统免维护；





有强大的远程维护功能，





不但要能提供定期、





（9） 强大的售后服务支持：





主动的售后服务，





真正做到系统免维护；





有强大的远程维护功能，





不但提供定期、





更有长久的软件个性化定制服务，可提
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主动的售后服务，





精准测控





专业诊断图谱及组件�
�
























常规图谱�
总貌图�
综合分析图�
�
�
单值棒图�
多值棒图�
�
�
波形频谱图�
多频谱图�
�
�
振动趋势图�
过程振动趋势图�
�
�
轴心轨迹图�
多轨迹图�
�
�
全息谱图�
全频谱图�
�
�
轴心位置图�
极坐标图�
�
�
三维全息谱图�
工艺量频谱瀑布图�
�
�
油液分析图谱�
风机性能曲线图谱�
�









启停机图谱�
转速时间图�
Nyquist 图�
�
�
波德图�
频谱瀑布图�
�
�
级联图�
Run-out 组件�
�
�
启停机同步图谱显示组件�
�
�



报表日记及组件�
振动参数列表�
过程参数列表�
�
�
振动报警日记�
过程报警日记�
�






测点分布以及这些测点的值的实时变化情况。
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该系统有必要的辅助操作菜单。





为了方便用户使用该系统，





精准测控





�
系统日记�
灵敏监测事件�
�
�
机组状态列表�
厂级报表�
�
�
机组报表�
�
�



诊断助手组件�
灵敏监测学习�
黑匣子组件�
�
�
动平衡�
诊断专家助手�
�
数据传输组件�
可接入 Internet 的组件�
自动远程升级组件�
�
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精准测控





智能领先





0.5 倍频、





二个可选频





一、





通过切换获得通频值、





二倍频、





有效值等的单值棒图；





段和残余量，





GAP 电压、





（可选多个）





n 振动趋势图


该图谱显示了一个机组下





振动趋势图有





总振值/转速、





二倍频幅值/二倍频相





两个子图所组成，





它们分别配对成：





GAP 电压/转速、





可选倍频 1/转速、





有效值/转速。





位、





0.5 倍频幅值/转速、





智能领先





下半部分显示的是所选通道的频谱图，





左侧区域中





轴心轨迹图有三个





轴心轨迹，





在左侧图谱中显示了





子图所组成，





中左半区域显示所选轴承的





轴承的两个振动通道的安装角度、





转子的旋转方向、





智能领先





两个相互垂直正交的传感器上传的数据绘制的曲线；





该图谱曲
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精准测控





短轴、





初始相角、





偏转角、





旋向等信息。





同时 结合





全息谱理论，





历史





变化趋势。




































































智能领先
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精准测控





智能领先





趋势、





历史、





n 数据列表图


该图谱显示所监测机组在实时、 值。





智能领先





历史条件下的报警情况。





趋势、
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精准测控





频谱瀑布图、





级联图、





转速时间图。





耐奎斯特图、





波德图、





图





n 耐奎斯特





其径向表示幅值的大小，





况，





半倍频幅值、





有





（一倍频幅值、





二倍频相位、





效值及残振幅值）





随转速的变化趋势，





智能领先





精准测控





是一段时间内
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结合故障机理、





专家经验和公司多年积





累的大量故障案例，





针对含齿轮箱的机





系统提供全面强大的轴承库，





同时，





系统可自动计算啮合频率，





组，





输入必要信息后，





类型、故障图谱、





检修照片





用户可将发现的故障信息





（如故障信息、





长期积累，





等）





和相应处理过程进行汇总和收集，





积累，





Ø





n





以支撑更高精度的智能辅助诊断流程。





智能诊断：





新增规则库可编辑，





方便用户不断进行规则的积累和





自动得出诊断结论，





迭代，





可自动跟踪数据频谱，





（如征兆类型、





故障类





型）


断。





，





此模型可以和采集到的数据频谱进行匹配对比，





同时，





n





提供故障案例自定义存储功能，





可以方便故障数据的不断积累，





自动得出诊断结论，





删除、





模糊搜索故障案例，





系统支持故障案例库功能，


析。





用户可新增、





编辑、





精准测控





同时不漏掉任何





用户可根据现场实际情况，





有针对性的进行报警策略调整，





针对反复穿越报警门限、





要求报警延迟时间、





变工况预报警等常





见用户需求，





智能的管理数据库空间，





Ø 智能存储：





可将各诊断模块的结果值，





进行权重分析和多重对





比，





并具备诊断报告一键导出功能。





苹果）





邮件、





短信、





声光、





Ø 智能报警：





、





支持 APP





（安卓、





工厂私有平台，





可以良好的解决大型企业机组不断扩容机组





整体管理的实际需要。





很好的解决了状态监测系统预知故障的最重
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精准测控





基于 HTML5 架构，





实现了跨平台的





交互界面，





可以在电脑、





平板、





具备由状态变化





（如报警、





幅值跳变比例等）





触发





的密集采集和存储功能，





系统将数据经慧联智慧模型库进行自动处理分





析、





权重计算，
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精准测控





维修依据、





原始数据存储





供用户进行诊断分析、





n 案例库 此案例库功能，





精准测控
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精准测控





设备数据可视化，





油液多维度的动态数据，





精准测控





智能领先





智能领先





智能领先





智能领先





根据报警管理系统提供的





实现场所内快速、智能化的报警管理，





满足





将检修过程中涉及到的技术标准及行业规范等以





集成多媒体文件，





进行演示，





通过构建





语音、





文字的形式，





直观新颖的表现方式





系统工作原理、





详细的设备结构、





对于优化组织实施方案、





检修效果预判、





部件结构、





模，





从设备基本信息、





作用等；





基本信息：


部件结构：





类型、





展示部件名称等信息；
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精准测控





工作原理：





动态展示。





（2） 设备拆装





在三维结构化模型的基础上，





在界面





显示部件的信息，





达到对设备拆解与组装的目





更加生动形象，





的，





强化对设备结构的理解，





在建立装备虚拟样





试验、拆卸、





更换等维修活动过程为仿真对象，





检测技术、多媒体技





机模型、





维修过程模型、





直观的再





术等前沿技术，





将整个拆卸过程形象、逼真、





现出来，





进行相关的维修性分析与评





价，





并提出设计修改建议，





仿真过程控制、





仿真检测组成。





主要功





真。





由仿真场景建立、单元仿真、





能是实现对维修任务和维修动作的仿真。





根





据任务树对维修任务进行仿真，





在仿真过程中





进行仿真检测，





精准测控





调试、





我公司会提供技术培训。





维护及检修，





运行、





另外根据买方具体情况





专业技术培训等。





投标方提供培训教师、





工厂培训中，





培训课程、





培训地点、





备) ，





业主方食宿自理。





并提供当地电话、





能操作/调出/修改设置等。





通过培训，
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序号�



培训内容�



计划人天数�
�
1�
IMS 系统现场维护及系统使用的初步培训（现场培训）�
1 天�
�
2�
IMS 系统介绍�






3 天�
�
3�
IMS、Web 服务器的安装、使用和维护�
�
�
4�
IMS 系统设置�
�
�






章节 8








8.1





u











u











u











8.2





监造和性能验收试验，





确保提供的设备符合技术规范书规





并在合同规定时间内提交出厂试验报告





在调试过程中发现的所有技术问题，





包括设计和制造等问题





我公司严格进行厂内各生产环节的检验和试验。





提





检验记录和测试报告。





试验至出厂试验。





部件的加工、





组装、





保证为此





我公司提供的气动性能分析、





油液监测、





技术是成熟可靠的。





乙方负责联系协调。





，





机、





探头等）
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在系统安装调试验收后，





质保期内提供如下服务：





解决用户问题。





以最快速度启动服务流程，





提供解决方案，





n 定期的远程维护：


行状态。





协助用





n 定期用户回访：





进行定期用户回访，





注重和用户的沟通，





使系统可以为用户发挥最大的作用。





每三个月进行一次满意度调查，





了解用户对系统的使用满意程度。





保证系统整体性能和功能。





n 远程升级：





并持续不断地跟踪管理。





n 用户档案管理：





n 产品培训：





诊断高级研讨会，





与用户一起学习、
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提高。









